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AVERTISMENT

Nu Tncercati nimic din toate acestea
acasa. Autorul acestei carti este un
caricaturist de internet, nu un expertin
sandtate sau in chestiuni de sigurantd.
Ti place s& vada lucrurile luand foc sau
explodand, ceea ce inseamnad ca nu se
gandeste la binele vostru. Editorul si
autorul isi declind responsabilitatea
pentru toate efectele adverse care ar
putea rezulta, direct sau indirect, din
informatiile continute in aceasta carte.






INTRODUCERE

ACEASTA CARTE REPREZINTA O colectie de raspunsuri la
niste Intrebari ipotetice.

Aceste Intrebari mi-au fost trimise prin intermediul
site-ului meu, unde - dincolo de faptul ca joc rolul unui expert
care raspunde, in numele unei redactii imaginare, scrisorilor
tuturor nebunilor interesati de stiinta - desenez benzi desena-
te xkcd’ pentru web, din linii simple, schematice™.

La scoala m-am dus mai mult pentru fizica, iar dupd ce am
absolvit facultatea, am lucrat la NASA, in robotici. In cele din
urma, am plecat de la NASA pentru a desena benzi desenate
cu normad intreagd, insa asta nu a Insemnat cd mi-a scazut
interesul fatd de stiintele exacte si fatd de matematica, care
si-au gasit, astfel, o noua cale de manifestare: sa raspund intre-
barilor ciudate - si, uneori, chiar ingrjioratoare - de pe internet.
Cartea de fatd contine o selectie a raspunsurilor mele preferate
de pe site, plus o gramada de intrebdri noi, carora le-am ras-
puns pentru prima data aici.

Nici eu n-as putea spune cand am inceput sa folosesc mate-
matica pentru a incerca sa raspund la intrebari ciudate.

Pe cand aveam vreo cinci ani, mama a notat o conversatie
pe care a avut-o cu mine; a pastrat-o intr-un album foto. Cand
a auzit ca scriu cartea asta, a gasit transcrierea discutiei si mi-a

* Daca doriti raspunsul laintrebarea , Ce inseamnd xkcd”, autorul va rdspunde prin cateva
desene, la adresa: https://xked.com/207/ (n.t.).

** In original, stickfigure, care desemneaza desenarea unor personaje umane dintr-un
cap rotund si un trunchi si membre din betisoare (n.t.).

Ce-ar fi daca? 13



trimis-o. Iat-o, reprodusa verbatim, de pe hartia aia a ei, veche
de un sfert de secol:

Randall: In casi la noi, sunt mai multe lucruri moi
sau mai multe lucruri tari?
Julie:  Nustiu.
Randall:  Dar inlume?
Julie:  Nustiu.
Randall:  Pai, in fiecare casd, sunt cel putin trei sau
patru perne, da?
Julie:  Asa-i.
Randall:  Sifiecare casa are cel putin 15 magneti, nu?
Julie: Banuiesc ca da.
Randall: Asa ca 15 plus trei sau patru - sd zicem
patru - inseamna 19, corect?
Julie:  Corect.
Randall:  Asaca, probabil, sunt trei miliarde de lucruri
moi si... cinci miliarde de lucruri tari.
Si-atunci, care invinge?
Julie: Bénuiesc ca lucrurile tari.

Nici azi nu-mi dau seama de unde-am scos ,trei miliarde
si ,,cinci miliarde®. Evident, n-aveam idee care-i treaba cu
numerele.

Aptitudinile mele in directia matematicii s-au imbunatatit
de-a lungul anilor, dar motivul pentru care ma preocupa mate-
matica este acelasi ca la cinci ani: vreau sa raspund intrebdrilor.

Se spune ca nu exista intrebari tampite. Evident, acest lucru
nu este adevarat - cred ca intrebarea mea despre lucrurile tari
si cele moi este destul de tampita. Dar s-a dovedit cé incerca-
rea de a raspunde cu rigurozitate stiintifica unei intrebari idi-
oate te poate duce intr-o directie destul de interesanta.

14 Ce-ar fi daca?



Incé nu stiu daci pe lumea asta sunt mai multe lucruri tari
sau mai multe lucruri moi, dar am invatat o gramada de chestii
intre timp. Ce urmeaza aici reprezinta partile acestei célatorii,
care mi-au placut cel mai mult.

RANDALL MONROE

Ce-ar fi daca? 15






UNURAGAN
LA SCARA PLANETARA

I. Ce s-arintampla dacs
Pamantul si toate celelalte
obiecte terestre nu s-ar mai
Tnvarti si s-ar opri brusc, dar
atmosfera terestrd si-ar pdstra
viteza de rotatie?

- Andrew Brown

R. APROAPE TOATA LUMEA AR MURL. Si abia apoi lucru-
rile ar deveni interesante.

La Ecuator, suprafata Pamantului se misca cu aproximativ
470 de metri pe secunda - cam cu 1 500 de kilometri pe ora -
fata de axul sau. Dacd Pamantul s-ar opri, iar aerul care-1
inconjoara, nu, rezultatul ar fi un vant brusc de 1 500 de kilo-
metri pe ora.

Vantul ar atinge viteza maxima la ecuator, dar cam toata
omenirea care locuieste intre 42 de grade latitudine nordica si
42 de grade latitudine sudica - adica aproape 85% din populatia

Ce-ar fi daca? 17



(B LUCRURI GROAZNICE S-AR INTAMPLA
] LUCRURT GROAZNICE S-AR INTAMPLA, DAR CEVA MAT LENT

lumii - ar experimenta niste vanturi supersonice. Cele mai
puternice vanturi ar rezista doar cateva minute in apropiere de
suprafata terestra, pentru ca frictiunea cu pamantul le-ar ince-
tini. Si totusi, chiar si acele cateva minute ar fi de-ajuns pentru
a reduce toatd structura umanitatii la o ruina.

Casa mea din Boston este destul de la nord ca sa se situeze
dincolo de aceastd zona atinsa de vanturi supersonice, dar
chiar si acolo ar fi vanturi de doud ori mai puternice decat cele
mai puternice tornade. Cladirile - de la simple barici la zga-
rie-nori, ar fi ficute una cu pamantul, smulse din fundatii si
rostogolite prin aer. Vantul ar fi mai putin puternic in apropiere
de poli, dar niciun orag nu se afla destul de departe de ecuator
incat sa scape de distrugere.

Longyearbyen, aflat pe insula Svalbard, in Norvegia - orasul
situat la cea mai mare latitudine de pe intreaga planetd - ar fi
devastat de vanturi egale ca intensitate cu ciclonii tropicali cei
mai puternici de pe Pamant.

Daca e si te prinda afard, unul dintre locurile cele mai bune
in care te-ai putea afla ar putea fi Helsinki, In Finlanda. Aflat
la mare latitudine - aproximativ 60°N - ar fi scutit de la a fi pus
la pamant de vanturi, iar sub oras exista o retea sofisticata de
tuneluri, impreuna cu malluri subterane, un teren de hochei,
un complex de inot si altele.

18 Ce-ar fi daca?



TOTI ANII ASTIA ATI FACUT
MISTO DE NOI CA TRAIM
IN FRI6 SI IN INTUNERIC!

...EIPA NAURA ENAA|

FRATERILOR! .
SIITTAS SAITTE!

/

I W S | | S S

= = 2

Nicio cladire nu ar fi in siguranta - pana si structurile care
sunt destul de rezistente incat sa supravietuiasca vanturilor ar
avea probleme. Cum spunea comediantul Ron White despre
uragane, ,,Problema nu e ca bate vantul, problema e cu lucru-
rile pe care le sufld vantul®.

Sa zicem ca ai fi intr-un buncar masiv, facut din vreun
material care face fatd unui vant de 1 500 de kilometri la ora.

APOI, CEL DE-AL 92-LEA PORCUSOR SI-A
CONSTRUIT CASA DIN URANIU SARACIT.

IAR LUPUL A zrs .BAL, FRATEI"

y

==

E bine, asa nu o sd ai probleme... daca esti singurul care are
un buncar.

Dar, din nefericire, e posibil sa ai vecini, iar daca vecinul
situat mai sus de tine, pe directia vantului, are un buncar mai

Ce-ar fi daca? 19



putin bine ancorat, atunci buncarul tau va trebui sa faca fata
impactului la 1 000 de mile pe orad cu buncarul vecinului.

Rasa umana nu s-ar stinge.’ La modul general, foarte putini
oameni de la suprafata ar supravietui, pentru ca resturile zbu-
ratoare ar face bucati orice n-ar fi consolidat destul de bine
incat sa reziste la o bomba nucleara. Cu toate acestea, o gra-
mada de oameni aflati sub pamant ar supravietui fara proble-
me. Daci te-ai afla intr-un beci adanc (sau, si mai bine, intr-un
tunel de metrou) cand s-ar produce acest lucru, ai avea sanse
bune de supravietuire.

Si ar mai fi si alti fericiti supravietuitori. Zecile de oameni
de stiinta si angajati ai statiei de cercetare Amundsen-Scott de
la Polul Sud ar fi la adapost de acest vant. Pentru acestia, pri-
mul semn de ingrijorare ar fi cd lumea inconjuritoare a deve-
nit, dintr-odata, tacuta.

SOARELE NU SE MISCA.

OH, CRED CA PAMANTUL NU
SE MAI INVARTESTE.

URASC CAND SE INTAMPLA ASTA. \

HAI CA-I TRAG UN SUT, SA
VEDEM DACA O IA DIN LOC.

7

* Vreau s zic, nu imediat (n.a.).
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Aceasta ticere misterioasa probabil ca i-ar distrage o
vreme, dar, in cele din urma, cineva tot va remarca un lucru
incd si mai straniu:

Aerul

Pe masura ce vanturile de suprafata se sting, lucrurile devin
si mai stranii. Explozia vantului se va traduce intr-o explozie
de cildura. In mod obisnuit, energia cineticd a vantului e
indeajuns de micd incat sa fie neglijabila, dar acestea nu sunt
vanturi obisnuite. Oprit brusc, aerul s-ar incalzi. La nivelul
pamantului, asta ar duce la cresterea temperaturilor pana la
un nivel insuportabil si, in zonele cu aer umed, la furtuni
globale.

In acelasi timp, vantul care ar mitura oceanele le-ar invol-
bura si ar pulveriza suprafata apei. Pentru o vreme, oceanele
ar inceta si mai aiba o suprafatd - va fi imposibil de spus unde
se termina suspensia de particule lichide si unde incepe marea.

Oceanele sunt reci. Sub acest strat de suprafata, ele se
mentin destul de uniform in jurul valorii de 4°C. Furtuna ar
aduce la suprafata apa rece din adancuri. Fluxul de apa rece in
suspensie adus in aerul cald ar duce la o clima incé neintalnita
pe Pamant - un amestec fierband de vant, particule lichide in
suspensie, ceata si temperaturi care se schimba cu repeziciu-
ne. Aceasta ridicare la suprafata a apelor din adancuri ar duce
la 0 adevarata inflorire a vietii, pe masura ce substante nutri-
tive proaspete ar inunda straturile superioare de apa ale
oceanului. In acelasi timp, ar duce si la disparitia - spre
extinctie - a pestilor, crabilor, broastelor testoase si a altor ani-
male marine care nu sunt capabile sa faca fatd influxului de
ape slab oxigenate, venite din adancuri. Toate animalele care
trebuie sa respire - cum ar fi balenele si delfinii - ar avea mari
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dificultati in a supravietui in spatiul acesta turbulent aflat la
limita dintre ap4 si aer.

Valurile ar matura globul pamantesc, de la est la vest, fieca-
re tarm aflat spre est confruntandu-se cu cea mai mare furtuna
din istoria omenirii. Un nor orbitor de particule de apa in sus-
pensie ar matura uscatul iar, In urma sa, un zid de apa turbulen-
t ar avansa cu forta unui tsunami. In unele locuri, valurile ar
matura multi kilometri de pamant care acum reprezinta uscat.

Uraganele ar arunca uriase cantitati de praf si gunoaie in
atmosferd. In acelasi timp, o paturd deasa de ceatd s-ar forma
deasupra suprafetei reci a oceanelor. in mod normal, acest lucru
ar face ca temperaturile sd cadd, la nivel global. Si ar cadea.

Asta, cel putin pe o parte a Pamantului.

Dacd Pamantul ar inceta sa se mai roteasca, ciclul normal
zi-noapte s-ar sfarsi. Soarele nu s-ar mai opri complet din
miscarea sa de rotatie pe cer, dar, in loc sa rasara si sa apuna o
data pe zi, ar rasari si ar apune o datd pe an.

Ziua si noaptea ar fi, fiecare, lungi de sase luni, pana si la
ecuator. Pe partea pe care ar fi zi, uscatul s-ar coace sub un
soare constant, in vreme ce pe partea cu noapte temperaturile
ar scddea cumplit. Efectul de convectie de pe partea pe care
ar fi zi ar conduce la furtuni masive in zonele aflate in bataia
directd a Soarelui.’

Intrucitva, Pimantul ar semina cu una dintre exoplanetele
interconectate mareic, care se intalnesc, de obiceli, in zona
locuibild a unei stele rosii pitice, insd o comparatie ceva mai bund
ar fi cu planeta Venus in stadiile ei initiale. Datorita rotatiei sale,
Venus - ca si PAmantul nostru oprit din rotatie - isi pastreaza luni

* Desi, in lipsa fortei Coriolis [fortd de inertie care se manifestd in cazul unei miscari
relative dintr-un sistem rotitor de coordonate, sursa: www.scientia.ro], nimeni nu poate sti cu
siguranta in ce parte se vor roti (n.a.).
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DACA VECHEA ORDINE
ZI-NOAPTE SE DUCE
NAIBIL, CUM O SA MAL
STIU CAND TREBUIE _
HRANITI GREMLINII ASTIA?

¥ I\¥Y

larand aceeasi fatd indreptata spre Soare. Totusi, atmosfera ei
densa se misca destul de rapid, lucru care face ca atat zilele, cat
sinoptile sd-si pastreze aproximativ aceeasi temperatura.

Desi lungimea zilei s-ar schimba, lungimea lunilor nu s-ar
modifica, asta pentru cd Luna nu va fi incetat sa se roteasca in
jurul Pamantului. Cutoate acestea, in lipsa rotatiei Pamantului,
care sa-i asigure acesteia energia mareica, Luna ar fi cea care
ar inceta sa se mai indeparteze de Pamant - cum face in clipa
de fata - si ar incepe, incet-incet, sa se apropie de noi.

De fapt, Luna, fidela noastra tovarasa, ar actiona intru
reducerea dezastrului cauzat de scenariul propus de Andrew.
In acest moment, Pimantul se invarteste mai repede decat
Luna, iar mareele noastre incetinesc rotatia Pimantului, inde-
partand Luna de noi."

Daca noi ne-am opri din rotatie, Luna ar Inceta sa se mai
indepdrteze de noi. Si, in loc sa ne Incetineasca, mareele sale
ne-ar accelera rotatia. Si asa se face cd usor, pe nestiute, gravitatia
Lunii ar ,,remorca“ planeta noastra...

* Vezi ,Leap Seconds”, la adresa, http://what-if.xkcd.com/26, pentru a afla mai multe
explicatii despre motivele pentru care se intampld asta (n.a.).
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HEI, PAMANTULE.
w)

—
- R 2 :I\c

PAMANTULE, DE

CE TE-AI OPRIT?

0, NU! E TOTUL IN REGULA?
i )
PAMANTULE, TOTUL E OK?

NU-TI FIE TEAMA,
PAMANTULE,

@

)

EU TE POT AJUTA!

SUNT AICI, PAMANTULE!
]
LUNA TA ESTE AICT!

..lar Pdmantul ar incepe iarasi sa se invarteasca.

NU TE VOI PARASI
NICIODATA.
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BASEBALL RELATIVIST

I. Ce s-arintdmpla dacs ai
Tncerca sd lovesti o minge de
baseball care ti-ar fi aruncatd cu
90% din viteza luminii?

- Ellen McManis

INAINTE: DUPA:
-~ - @
0,00000012¢ 0.9¢
(128 KM/H) (972 043 776 KM/H)

Hai sd ldsdm deoparte intrebarea despre cum de-am ajuns sd facem
ca mingea sd se miste cu viteza asta.
O sd presupunem cd e vorba despre o aruncare normald, doar c4,
in momentul la care cel care-a aruncat-o i-a dat drumul din man4,
mingea a accelerat ca prin farmec la o viteza echivalenta cu O,9c.
Si de la acest punct, lucrurile se vor desfdsura conform legilor cunoscute ale fizicii.

R. RASPUNSUL LA INTREBAREA ACEASTA SE
DOVEDESTE A FI ,,se intdmpla o gramada de lucruri® si se
intampla repede de tot, iar pentru cel care trebuie sa o loveasca
(sau pentru cel care o arunca, deopotrivd), lucrurile nu stau
prea bine. M-am apucat sd citesc o gramada de carti de fizica,
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m-am uitat pe o figurind cu miscari de baseball care-1 repre-
zenta pe Nolan Ryan si m-am uitat la o gramada de filmulete
cu teste nucleare si am incercat sd-mi dau seama cum ar sta
lucrurile. In cele ce urmeaza aveti o desfisurare nanosecundi
cu nanosecundd - asa cum mi-a trecut mie prin cap ca s-ar
intampla lucrurile.

Mingea ar merge atat de repede prin aer, incat toate cele-
lalte lucruri ar fi, practic, stationare. Pana si moleculele de aer
ar raimane nemiscate. Moleculele de aer vibreaza inainte si
inapoi cu cateva sute de mile pe ord, dar mingea s-ar migca
printre ele la 600 de milioane de mile pe ora. Din perspectiva
mingii, e ca si cum moleculele acelea ar sta asa, inghetate
intr-o pozitie.

Legile aerodinamicii nu s-ar aplica in acest caz. In mod nor-
mal, aerul curge si inviluie toate lucrurile care se migca prin
el. Dar moleculele de aer din fata mingii n-ar avea timp sa fie
date la o parte. Mingea le-ar lovi cu o forta atat de mare, incat
moleculele de aer ar fuziona efectiv cu atomii de la suprafata
mingii. Fiecare dintre aceste coliziuni ar da nastere unei explo-
zii de raze gamma si de particule imprastiate.’

P AERUL: MINGEA:
o N * AZOT * CARBON,

e T LYoy l- OXIGEN , * HIDROGEN,
] ZONA DE — * OXIGEN

AZOTUL ST
OXIGENUL DIN AER N

VOR FUZIONA cU s \ J
CARBONUL, Ry o
HIDROGENUL, EEC

AZOTUL ETC., DIN
MINGE.

* Dupa ce am publicat initial acest articol, Hans Rinderknecht, fizician de la Harvard, m-a
contactat sa-mi spund cd simulase acest scenariu pe computerele din laborator. A descoperit,
astfel, cd imediat ce mingea incepea sa zboare, majoritatea moleculelor de aer se miscau, de
fapt, mult prea repede pentru a mai cauza fuziune si treceau drept prin minge, incalzind-o
mult mai lent si mai uniform decat descrisesem eu in articolul initial (n.a.).
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Aceste raze gamma si ramasitele s-ar umfla si ar deveni un
balon al carui centru s-ar afla in cercul unde se afld aruncato-
rul. Ele ar incepe sa distruga moleculele de aer, smulgand elec-
tronii din jurul nucleelor si transformand aerul de pe stadion
intr-o buld de plasma incandescenta. Iar suprafata acestei bule
s-ar apropia de batter cu o viteza apropiata de cea a luminii -
doar ca s-ar situa putin in fata mingii.

Fuziunea constanta produsd in fata mingii ar crea o forta
care i s-ar opune acesteia, incetinind-o, ca si cum mingea ar fi
o racheta care zboara cu coada inainte si cu flacdrile din varf
incendiindu-i motoarele. Din nefericire, mingea ar zbura atat
de repede, incat pana si fabuloasa forta a acestei explozii ter-
monucleare abia de ar incetini-o putin. Ce ar reusi totusi sa
facd ar fi sd ,,manance” din suprafata ei, aruncind fragmente
minuscule de minge in toate directiile. Iar aceste fragmente
s-ar misca atat de repede, Incat atunci cand ar lovi moleculele
de aer, ar declansa inca doua-trei runde de fuziune.
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Dupa aproximativ 70 de nanosecunde, mingea ar ajunge la
a patra baza, cea plata’. Batter-ul nici macar nu va fi apucat sa-1

* Home plate, in original (n.t.).
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vada pe aruncdtor ca dd drumul mingii, de vreme ce lumina
care ar transporta aceastd informatie ar ajunge cam odata cu
mingea. Coliziunea cu aerul va fi consumat aproape complet
mingea; aceasta ar fi, in acel moment, un nor de forma unui
glont, alcatuit din plasma in expansiune (in special carbon,
oxigen, hidrogen si azot), care izbeste aerul si declanseaza, pe
masura ce avanseaza, tot mai multa fuziune. Carapacea de
raze X l-ar lovi mai intai pe batter, iar, la cateva nanosecunde
mai tarziu, ar urma norul de resturi.

Cand ar ajunge la a patra baza, centrul norului inca s-ar
deplasa cu o viteza considerabila - o fractiune din viteza lumi-
nii. Mai Intai, ar lovi bata, dupa care batter-ul, baza si prinza-
torul ar fi toti luati pe sus si aruncati inapoi prin zidul sau
gardul din spatele celei de-a patra baze (backstop), fiind, in
acelasi timp, dezintegrati. Carapacea de raze X si de plasma
supraincalzita s-ar umfla, tot mai mult si mai in sus, inghitind
backstop-ul, ambele echipe, stalurile si toata zona invecinata -
totul, in prima microsecunda.

Séd ne imaginam ca privesti totul de pe varful unui deal aflat
in afara orasului. Primul lucru pe care o sd-1 vezi o sé fie o lumi-
na orbitoare, care o depdseste in intensitate pe cea a soarelui.
Aceastd lumina ar pali treptat, in decurs de cateva secunde, iar
o minge de foc tot mai mare, un nor ca o ciuperca atomica s-ar
ridica. Apoi, cu un zgomot tunator, ar ajunge la tine siunda de
soc, smulgand copacii din radécini si facand bucati casele.

Totul, pe o distantad de un kilometru si jumatate ar fi pus la
pamant, iar o furtund de foc ar inghiti orasul din jurul stadio-
nului. Terenul de baseball, acum un crater de o marime consi-
derabila, s-ar afla la vreo 100 de metri in spatele locului unde
se aflase backstop-ul.

28 Ce-ar fi daca?



Regula Ligii Majore de Baseball 6.08(b) sugereaza cd, in
astfel de situatii, batter-ul ar fi considerat ,,lovit“ si ar avea voie
sd avanseze cdtre prima baza.
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BAZINUL DE COMBUSTIBIL UZAT

I. Ce-ar fi dacd m-as apuca sé&
Tnot intr-un bazin de stocare a
combustibilului nuclear uzat?
E nevoie sd plonjez induntru
pentru a ma expune unei
cantitati fatale de radiatii? Cat
timp m-as putea metine in
sigurantd la suprafatd?

- Jonathan Bastien-Filiatrault

R. PRESUPUNAND CA ESTI UN INOTATOR rezonabil de
bun, probabil ca ai supravietui plimbatului prin apa undeva
intre 10 si 40 de ore. Dupad aceea, probabil cd ai lesina de obo-
seald si te-ai ineca. Lucrul acesta s-ar intampla, de altfel, si
intr-o piscina care nu are combustibili nucleari pe fund.
Combustibilul uzat care reprezinta resturile de combustibil
de la reactoarele nucleare este extrem de radioactiv. Apa este
buna atat pentru a proteja de radiatii, cat si la racirea combus-
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tibilului, astfel incat acesta este depozitat pe fundul unor bazi-
ne, timp de cateva decenii, pana ce devine destul de inert incat
sd poatd fi mutat in niste cofraje de depozitare uscate. Inci
n-am cazut de acord ce sa facem cu aceste cofraje uscate si
unde si le depozitam. Azi-maine, probabil, va trebui sd gasim
o solutie.

Iata configuratia unui bazin obisnuit de depozitare a com-
bustibililor nucleari:

N 5
gé'.

COFRAJE DE
DEPOZITARE

4

Caldura nu va fi o problema prea mare. Temperatura apei
dintr-un bazin de depozitare a combustibililor poate urca, in
practica, pana la 50°C, dar In general se situeaza intre 25°C si
35°C - ceva mai caldd decat majoritatea piscinelor, dar mai
rece decat o cada cu apa fierbinte.

Barele de combustibil cele mai intens radioactive sunt cele
scoase recent din reactor. Pentru genul acela de radiatii ema-
nate de combustibilii nucleari uzati, fiecare sapte centimetri
de apa reduc la jumatate cantitatea de radiatii. Bazandu-ne pe
datele cu privire la nivelurile de activitate, oferite de Ontario
Hydro intr-un raport, aceasta ar fi zona de pericol a barelor de
combustibil nuclear proaspat scoase din reactor:
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PROBABIL MAT f E
RADIATII DECAT IN
AFARA BAZINULUI

goza FAnu.l
rEv

CRreen Wt

Daca te scufunzi pana la fund si atingi cu coatele un contai-
ner cu combustibil proaspdt depozitat si te ridici imediat dupa
aceea la suprafatd, probabil, te expui destul cat sa te ucida.

Si totusi, in afara zonei exterioare delimitate, poti inota cat
vrei - doza de radiatii din mijloc ar fi mai mica decat doza de
radiatii generala la care te expui cand te plimbi pe-acolo. De
fapt, cat timp esti sub apa, esti protejat ca un scut de majori-
tatea radiatiilor din jur, aflate in aer. De fapt, este posibil chiar
sa fii expus la 0 doza mai mica cand te afli in bazinul de com-
bustibil consumat decat atunci cand umbli pur si simplu pe
strada.

, 0.
_k - g L

buzn ST6URK
A FATALA
Thréva one
beza PATALL be

NU UITATI: Eu sunt un creator de benzi desenate.
Dacd imi urmati sfaturile cu privire la siguranta in apropierea materialelor nucleare,
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probabil, vd meritati soarta.

Asta, daca totul merge conform planului. Daca invelisul
metalic exterior al barelor de combustibil uzat este catusi de
putin corodat, In apa este posibil sd se giseasca produse de fisi-
une. Carcasele acelea fac o treaba destul de buna, mentinand
apa curatd si nu vei avea probleme daca inoti in ea, dar cel mai
probabil n-ar fi legal sd fie vandutd ca apa imbuteliata.’

Se stie ca poti inota In siguranta in bazinele cu combustibili
uzati, intrucat mentenanta este asiguratd in mod obisnuit de
scafandri (umani).

Totusi, si acesti scafandri trebuie sa fie foarte atenti.

In ultima zi de august a anului 2010, un scafandru se ocupa
de bazinul de combustibili uzati de pe langa reactorul nuclear
Leibstadt, din Elvetia.

A zarit un fel de tub greu de identificat, pe fundul bazinului,
sil-a Intrebat prin statia radio pe seful sdu ce si faca. I s-a spus
sa puna tubul in cosul de scule - si asa a facut. Dar, din cauza
zgomotului produs de bulele de apa din bazin, nu si-a auzit
alarma de radiatii.

Cand cosul cu scule a fost ridicat din ap4, alarmele de scur-
geri radioactive din Incapere s-au declansat. Cosul a fost ldsat
inapoi in apa, iar scafandrul a iesit din bazin. Senzorii dozime-
trului de pe scafandru indicau faptul ca primise o doza mai mare
decat cea normald, la nivelul intregului corp, iar doza primita
de bratul sau drept era extrem de ridicata.

Obiectul respectiv s-a dovedit a fi tubul protector al unui
monitor al radiatiilor din miezul reactorului, care devenise
extrem de radioactiv datoritd fluxului de neutroni. Fusese des-
facut accidental, la inchiderea unei capsule, in 2006. Se scu-

* Si e mare pacat, pentru cd ar fi un energizant dat naibii (n.a.).
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